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Ein elektromechanischer (ohmscher) Schalter (1) mit rela- 
tiv zueinander bewegbaren Kontakten (2-5), insbesondere in 
der Bauform eines Traghaitsschalters, soil fur reproduzier- 
bar-sichere eiektrische Kontaktgabe ausgelegt werden. 
Dafur ist wenlgstens einer der Kontakte (5) unter EInwirkung 
des anderen Kontaktes (2) in seinem Kontaktbereich seibst - 
also nicht in der Kontakt-Halterung - derart ausgelegt daft 
der Kontaktbereich eine starke mechanische Verformung 
unter prellfreierstetigerZunahme des Obergangsleitwertes 
erfahrt. Vorzugsweise ist der Kontaktbereich des Gegenkon- 
taktes (5) mit einem Leitgummi (12) mit hohem Sllberanteil 
belegt, das vom bewegiichen Kontakt (2) aufgrund der Be- 
wegung in Richtung auf den Gegenkontakt (5) gestaucht 
wird. Das fuhrt einerseits zu einem elastischen, ruckprall- 
freien Abbremsen der Bewegung des bewegiichen Kontak- 
tes (2) und andererseits damit einhergehend zu einem konti- 
nuierlichen, steilen Anstieg des Obergangsleitwertes. Ein 
solcher Schalter ermogllcht beispielsweise die Abgabe ei- 
nes beschteunigungsabhangigen Signales und insbesonde- 
re die direkte Entladung eines Speicherelementes (19) in ein 
Zundelement (19) ohne Zwischenschaltung einer storahfalli- 
gen elektronischenTrlggerstufe. 
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Patentanspriiche 



1. Elektromechanische Schalter (1) mit relativ zueinander bewegbaren 
Schalt-Kontakten (2-5), insbesondere fur die beschleunigungsab- 
hangige Ansteuerung des elektrischen Zundelementes (19) einer 
Zundeinrichtung (11), 

dadurch gekennzeichnet, 

da3 wenigstens einer der Kontakte (5) unter Einwirkung des anderen 
Kpntaktes (2) eine starke mechanische Verformung seines Kontakt- 
paarungs-Bereiches unter prellfreier und stetiger Zunahme des 
Ubergangsleitwertes erfahrt. 

2. Schalter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daO wenigstens einer der Kontakte (2) einen weichelastischen 
Kontaktbereich aufweist. 

3. Schalter nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB einer der Kontakte (2) eine abgerundete Stirn (9) aufweist. 

4. Schalter nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB einer der Kontakte (5) im Kontaktbereich mit einem nieder- 
ohmigen Leitgummi (12) belegt ist. 

5. Schalter nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Leitgummi (12) einen sehr hohen Silberanteil aufweist. 
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Schalter nach Anspruch 4 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daQ das Leitgummi (12) in eine der Profilierung der Stirn 9 

des gegenuberliegenden Kontaktes (2) geometrisch angepaBte Ausnehmung 

(13) im Gegen-Kontakt (5) eingelegt ist. 

Schalter nach einem der Anspriiche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischem dem Leitgummi (12) und dem Gegenkontakt (5) ein 

elektrischer Leiter (14) oder eine Leiterplatten-Kaschierung 

(23) fur den externen elektrischen Leitungs-AnschluQ (15) angeordnet 

ist. 

Schalter nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daQ der elektrische AnschluQ (16) fur den beweglichen Kontakt (2) 
an eine Feder (4) fiir die elastische Positionierung dieses Kontaktes 
(2) gefuhrt ist. 

Schalter nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Axial fuhrung (3) fur den beweglichen Kontakt (2) und 
seine Ruckhalte-Feder (4) und ein haltendes Konstruktionselement 
(10) fur den Gegenkontakt (5) roit anliegendem Leitgummi (12) 
elektrisch und mechanisch an getrennte Bereiche der Kaschierung 
(23) einer tragenden AnschluB-Leiterplatte (22) angeschlossen 
sind. 
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Elektromechanischer Schalter, insbesondere fur eine elektrische Zundeiririchtunq 



Die Erfindung betrifft einen Schalter gemaG dem Oberbegriff des 
Anspruches 1. 

Bei einem solchen elektromechanischen oder ohmschen Schalter kann 

05 es sich insbesondere urn die Kontaktpaarung eines Aufschlagschalters 
mit Verformung aufgrund Auftreffens auf ein hartes Ziel oder um 
die Kontaktpaarung eines auf positive oder negative Beschleunigung 
ansprechenden Tragheitsschalters, etwa zur Abgabe einer AbschuB-Infor- 
mation oder zur Auslbsung einer Selbstzerlegung bei Uerfehlen eines 

10 harten Zieles,handeln. Ein Fall der erstgenannten Art ist aus der 
DE-05 19 as 381, ein Selbstzerlegungs-Schalter beispielsweise aus 
dem DE-GM 83 22 610 bekannt- In der DE-OS 19 48 381 ist die direkte 
Entladung eines elektrischen Speicherelementes (insbesondere in 
der Realisierungsform eines Kondensators) uber die ohmsche Schalter- 

15 -Kontaktpaarung in das elektrische Zundelement vorgesehen. Es hat 
sich jedoch gezeigt, daB eine solche direkte Serienschaltung in 
al'ler Regel nicht mit der notwendigen Zuverlassigkeit zur Detonation 
des Zundelementes fiihrt, well das unvermeidliche Kontaktprellen 
beim Verlagern der Kontakte gegeneinander den Ubergangswiderstand 

20 der Kontaktstrecke relativ lange mit hoher Amplitude und Frequenz 

oszillieren laSt. Das bedeutet aber sehr hohe und sehr stark schwankende 
Entladezeitkonstanten aus dem Speicherelement in das Zundelement; 
mit der Folge, daB dessen Gluhbrucke mit einem im nur relativ langsam 
ansteigenden und tatsachlich sogar oszillierenden Strom gespeist 

25 wird. Ein solches Zundelement detoniert aber nur dann mit dem spezifi- 

zierten Zeitverhalten ab Durchschalten des Zundstromkreises, wenn 

es von einem steil ansteigenden Strom durchflossen wird, also insbesondere 

nicht infolge oszillierenden Stromes periodische Abkuhlphasen erfahrt; 

und wenn der Mindeststrom fur das Verdampfen der Gluhbrucke auch 

iiber eine Mindestzeitspanne ansteht (auf die die elektrische Entladezeit- 

konstante des Soeicherelementes dimensibniert ist). 
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Weil diese Kriterien aufgrund des unvermeidlichen Kontaktprellens 
mechanischer (ohmscher) Kontaktpaarungen nicht mit der notwendigen 
Sicherheit gewahrleistbar sind, ist es iiblich, aus dem Schalter 
lediglich eine elektronische Relais- oder Kippschaltung (etwa in 

05 der Bauform einer Vierschichtdiode und eines Thyristors) zu triggern, 
uber die dann das elektrische Speicherelement in das elektrische 
Zundelement entladen wird - also schaltungsmaBig in gleicher Ueise 
vorzugehen, wie es (parallel zur Funktion beispielsweise eines Trag- 
heits-Selbstzerlegungsschalters) fur die Entlade-Ansteuerung aus 

10 einem elektronischen Zundschalter (vgl. DE-PS 22 55 547) erforderlich 
ist. Daraus result iert aber, daB der fur den Zundauslosekreis er- 
forderliche schaltungstechnische Aufwand praktisch noch einmal fur 
den Sicherheitskreis (Selbstzerlegungs-Tragheitsschalter) erforderlich 
ist und dementsprechend die Gefahr von Funktionsstorungen insbesondere 

15 aufgrund elektromagnetischer Storeinflusse im (Thyristor-)Triggerkreis 
spurbar vergroOert wird. 

In Erkenntnis dieser Gegebenheiten und Zusammenhange liegt der Er- 
findung die Aufgabe zugrunde, einen gattungsgemaOen Schalter derart 
20 auszulegen, daQ ein reproduzierbar-sicheres elektrisches Durchschalten 
unmittelbar iiber diesen Schalter sichergestellt ist. 

Diese Aufgabe ist bei einem gattungsgemaOen Schalter erfindungsgemaQ 
im wesentlichen dadurch gelost, daQ er gemaQ dem Kennzeichnungsteil 
25 des Anspruches 1 ausgestaltet ist. 

Nach dieser Losung, mit geometrisch sich stark verformender Kontakt- 
flache selbst, ist eine mechanisch (federelastisch) "weiche" Kontaktgabe, 
und damit hinsichtlich des Leitwertes beim SchlieBen der Kontakt- 
30 paarung ein steil-progressives Schaltverhalten, erzielt, das praktisch 
jegliches Kontaktprellen vermeidet und dadurch z.B. wegen raschen, 
stetigen Anstiegs des Entladestromes aus dem Speicherelement in 
das Zundelement zur sicheren Detonation dessen Gluhbrucke fuhrt. 

35 ...3 
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Denn zwischen den Kontakten vergroQert sich der wirksame Kontakt- 
querschnitt zunehmend, was mit einer Impulsabsorption und daher 
mit einer Vermeidung von Ruckprallef fekten einhergeht, also zu einer 
wesentlichen Verlangerung der ununterbrochen wirksamen Kontaktgabe 
05 insbesondere bei Beschleunigungsschaltern fuhrt. 

Besonders gunstig gestalten sich die elektrischen Obergangsgegeben- 
heiten wie auch die Kontaktkinematik, wenn zwischen massiven, realtiv 
zueinander beweglichen Kontakten eine hoch-leitfahige Schicht (Matte) 

10 aus Leitgummi eingefugt ist. Diese nimnit den Aufprall des beweglichen 
Kontaktes elastisch (also Ruckprallerscheinungen unterbindend) auf, 
wobei sie eine Stauchung und damit eine Verringerung ihres Ober- 
gangswiderstandes erfahrt. Vorzugsweise findet ein Leitgummi mit 
hohem Leitstof fanteil (Silberanteil) - wie er unter der Bezeichnung 

15 CHO-SEA Oder CHO-SIL von der Firma CHOMERICS abgeboten wird - Anwendung. 
So findet z.B. der Entladestrom in ein zur Detonation zu bringendes 
Zundelement schon bei geringer Stauchung zwischen den Kontakten 
einen hohen und dann noch steil ansteigenden Leitwert vor- Es handelt 
sich dabei urn Leitwerte, die urn GroGenordnungen hoher liegen als 

20 im Falle von Tastschaltern z.B. der Datenverarbeitungstechnik, wo 
im wesentlichen niir Potentiale durchzuschalten sind. 

Somit ermbglicht die erfindungsgemaQe Losung z.B. eine elektrische 
Ansteuerung der Gluhbriicke eines Zundelementes unmittelbar iiber 
25 den ohmschen Ansteuerschalter, wodurch der Auf wand und die Storan- 
falligkeit zusatzlicher elektronischer Schaltungskomponenten fur 
solchen Zundansteuerkreis vollstandig vermieden sind. 

Zusatzliche Alternativen und Weiterbildungen sowie weitere Merkmale 
30 und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den weiteren Anspriichen 
und aus nachstehender Beschreibung zweier in der Zeichnung unter 
Beschrankung auf das Wesentliche stark abstrahiert skizzierter bevor- 
zugter Ausfuhrungsbeispiele zur erfindungsgemaGen Losung. Die Zeichnung 
zeigt im Axial-Langsschnitt rotationssymmetrisch aufgebaute Tragheits- 
35 schalter mit unter einem Schlagkontakt auf dem Gegenkontakt^Widerlager 
angeordnetem Leitgummi, namlich Fig. 1 in der Bauform mit einem 
Schlagstift und Fig. 2 in der Bauform mit einer Schlaghiilse. 
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Der in Fig, 1 im Langsschnitt skizzierte, als Tragheitsschalter 
ausgelegte ohmsche Schalter 1 weist als beweglichen Kontakt 2 einen 
langs einer hiilsenforniigen Axial fuhrung 3 verschiebbaren Schlagstift 
auf , der unter EinfluQ einer Druckfeder 4 vom Gegenkontakt 5 abgehoben 

05 gehalten ist; wofur die Druckfeder 4 zwischen einer inneren Schulter 
6 der Hulse 3 und einem vorstehenden Flansch 7 des Schlagstiftes 
axial eingespannt isty der von der Feder 4 dadurch gegen ein Deckelteil 
8 angedriickt ist. Vor der dem Flansch 7 gegenuberliegenden abgerundeten 
Stirn 9 des Schlagstiftes ist uber ein isolierendes Konstruktionselement 10, 

10 beispielsweise einen eingeklebten Kunststoff-Ring, der auf der tragen- 
den Struktur einer Zundeinrichtung 11 ruhende Gegenkontakt 5 gehaltert. 



Im Bereiche unter der abgerundeten Stirn. 9 ruht auf dem Gegenkontakt 5 
eine Auflage aus elektrisch gut leitendem Leitgummi 12. ZweckmaBig 

15 ist dieses in einer der abgerundeten Stirn 9 etwa angepaBten Ausnehmung 13 
gehaltert. Zwischen dem Gegenkontakt 5 und dem Leitgummi 12 ist 
zweckmaBigerweise ein elektrischer Leiter 14, etwa ein Kupferdraht- 
gewebe, eingelegt, das mit dem elektrischen AnschluB 15 verbunden 
Oder als dieser AnschluB 15 direkt herausgefuhrt ist. Der elektrische 

20 AnschluB 16 des beweglichen Kontaktes 2 kann beispielsweise an die 
metallische Druckfeder 4 fuhren, wodurch uber die kraftschlussige 
Anlage des Stift-Flansches 7 in jeder Axialstellung dieses beweglichen 
Kontaktes 2 eine sichere, (niederohmige) elektrische Uerbindung 
gewahrleistet ist. 

25 

Wenn der Schalter 1 in Bewegungsrichtung 17 eine hinreichend starke 
negative Beschleunigung (also Verzogerung) erfahrt, dann bewegt 
sich der Kontakt 2 aufgrund seiner Massetragheit der Ruckstellkraft 
der Feder 4 entgegen weiter in dieser Richtung 17, bis seine abge- 
30 rundete Stirn 9 beim Gegenkontakt 5 aufschlagt. Dabei erfahrt das 
Leitgummi 12 eine zunehmende Kompression, also eine zunehmende Ver- 
ringer ung des ohmschen Ubergangswiderstandes zwischen der Schlag* 
stift-Stirn 9 und dem Gegenkontakt-AnschluB 15. 

* 

35 

...5 
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Eine hohlkegelstumpf fbrmige Beruhrungsflache aufgrund der Geometrie 
der Stirn 9 und der Geometrie der Ausnehmung 13 fuhrt zu einer besonders 
groQvolumigen da mehrachsigen Stauchung des Leitgummis 12 und damit 
2u einem besonders raschen und starken Anstieg der Leitfahigkeit 

05 zwischen dem beweglichen Kontakt 2 und dam Gegenkontakt-AnschluB 
15, Je dicker die Schicht aus Leitgummi 12 in Bewegungsrichtung 17 
gevwahlt ist, desto langer steht der stetig anwachsende Stauchungs- 
vorgang an, bis die Vorwartsbewegung des Schlagstift-Kontaktes 2 
in der Richtung 17 vom massiven Gegenkontakt 5 unterbunden wird. 

10 Die Starke Elastizitat (weiche Federcharakteristik) des Leitgummis 12 
verhindert bis dahin jegliches Zuruckprallen, also jegliche Uieder-Ab- 
nahme der ohmschen Leitfahigkeit zwischen den elektrischen Anschlussen 
15-16. Daraus resultiert ein stark und kontinuierlich ansteigender 
Strom der z.B. direkt zur zugigen Entladung eines elektrischen Speicher- 

15 elementes 18 uber ein Ziindelement 19 dienen kann und zu dessen sicherer 
Detonation fuhrt; well die notwendige SchlieQzeit fur die vollstandige, 
ohne Stromschwankungen sich vollziehende Entladung (beispielsweise 
einer Kapazitat) aufgrund des stetig sich verringernden Ubergangs- 
widerstandes iiber das Leitgummi 12 sichergestellt ist. 

20 

Beam Ausfuhrungsbeispiel eines Tragheits-Schalters 1 nach Fig. 2 
ist eine bolzenformige Axialfuhrung 3 mit Schulter 6 von einem hulsen- 
formigen beweglichen Kontakt 2 mit Flansch 7 unter Zwischenlage 
der Axial-Druckfeder 4 umgeben, Der Fuhrungs-Bolzen durchdringt 

25 mit einem verjungten Ende 21 eine Leiterplatte 22 mit auSenliegender, 
als AnschluQ 16 dienender Kaschierung 23 aus elektrisch leitfahigem 
Material, wo durch eine Lotstelle 24 ein mechanischer und elektrischer 
AnschluB zum Kontakt 2 hergestellt ist. Ein dagegen abgegrenzter 
Bereich der Kaschierung 23 dient als AnschluB 15 fur das Leitgummi 12 

30 auf dem Gegenkontakt 5 in der Form der Kaschierung 23 einer weiteren 
Leiterplatte 22, die der Stirn 9 des beweglichen Kontaktes 2 gegeniiber 
gehaltert ist. Der Halterung dient nun ein elektrisch leitendes 
Konstruktionselement 10 (z.B. in der Bauform einer Hohlzylinders 
Oder einer Gruppierung einzelner Saulen)i das einerseits mit der 

35 Gegenkontakt-Kaschierung 23 und andererseits mit der Kaschierung 
seines Anschlusses 15 verlotet ist, wie in Fig. 2 angedeutet. 
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Zusatzlich kann zur mechanischen Uersteifung unter der Gegenkontakt- 
Leiterplatte 22 eine kraftschlussige Verbindung 25 (z.B. Klebestelle) 
zwischen durchtretenden verjungten Enden 21 und der Leiterplatte 22 
ausgebildet sein. 

Wenn der Schalter 1 - z.B. infolge des Abschusses eines Projektils, 
in das er eingebaut ist - entgegen der Richtung 17 beschleunigt 
wird, ver lager t sich der Hulsen-Kontakt 2 aufgrund seiner Massetragheit 
in Richtung 17 relativ zum Gegenkontakt 5, was wieder wie oben er- 
lautert zur progressiven elektrischen Kontaktgabe zwischen den An- 
schlussen 15-16 fiihrt und z.B. nun zur Abgabe einer definierten 
(prellfreien) Start-Information ausgenutzt werden kann. 
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